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Vamos nos conhecer?

Ola! Bem-vindo a componente
direcionamento das aulas realizadas.

O professor
® Apresentacdo no prezi. Clique aqui.

® Pesquisa atual Clique aqui
® |magens LiDAR

Frequéncia e avaliagoes.

Mas afinal, o que veremos na componente?

. Este material contém um
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https://prezi.com/view/D45jZKy46kNXEvPHy3lq/
https://prezi.com/view/UifOQwJlRndZ7iIY0XA4/

Python

Iremos implementar varias fung¢des utilizando a linguagem de programacgao
Python a partir da versao 3.

® Python.org (oficial)

o Google Colab
o OnlineBGD
o Replit
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https://www.python.org/
https://colab.research.google.com/
https://www.onlinegdb.com/online_python_compiler
https://replit.com/languages/python3

Conteudo das Aulas |

m Python

1. Por que estudar Calculo Numérico?
m Exemplos
m Objetivos
m Graveisso

2. Aritmética de Ponto Flutuante
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Encontro 3:
Por que estudar
Calculo Numeérico?
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Exemplos

® Foguete Ariane 5 (veja o video)

Ano 1996

USS$ 500 mi (foguete)
USS 7 bi (projeto)
Overflow foi a causa

o

o o o

e Codigo em Python

1
2
3
4
5
6

# Soma de pontos flutuantes

a =20.1

b =10.2

C a+ b

print (c)

# Output: 0.30000000000000004



https://www.youtube.com/watch?v=HyfU58zdaZE

Objetivos

® Reconhecer a importancia do
calculo numérico

® Conhecer principios basicos
usados em calculo numérico.

® Reconhecer problemas que
podem ser resolvidos por célculo
numeérico.

® Estabelecer fases para a
resolugéo de problemas reais.




Objetivos

® Compreender como 0s nimeros
sao representados nas
calculadoras e computadores e
como sao realizadas as
operagdes numéricas nestes
sistemas digitais.

® Entender o que sdao métodos
numeéricos de aproximagao, como
e por que utiliza-los.

e |dentificar problemas que
requerem o uso de técnicas
numéricas para a obtencgéo de
sua solugao.




Objetivos

® Conhecer e aplicar os principais métodos
numeéricos para a solugao de problemas
classicos. Ex.: obter zeros reais de fungdes reais,
resolver sistemas de equacgoes lineares, fazer
interpolacao polinomial, ajustar curvas e fazer
integragdo numérica

® Estimar e analisar os erros obtidos devido a
aplicacao de métodos numéricos e propor
solugdes para minimiza-los e se possivel,
elimina-los




Grave isso

Em um método numérico, uma
solugao aproximada é obtida de forma
construtiva:

1. Partindo de aproximagdes
iniciais, vao sendo construidas
novas aproximacgoes até que uma
aproximagao considerada "boa”
seja obtida.

2. Um método numérico pode ser
escrito em forma de algoritmo
com as operagdes (ou grupos de
operagdes), podendo ser
executadas repetidamente.
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Calculo numérico

Consideragoes finais

® As solugdes numéricas dependem da qualidade do modelo matematico,
assim como do proprio método utilizado para a solugao.

® Existem varios métodos que resolvem o mesmo problema, estudaremos
alguns deles para comparar a qualidade, defeitos e aplicabilidade.
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Encontro 4:
Aritmética de Ponto
Flutuante
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Objetivos

® Conversodes entre bases.

¢ Notacao cientifica.

e Arredondamento e erros.

e Aritmética de ponto flutuante.

e Compreender os erros nas
conversoes.

e Compreender o cédigo em Python
de erro de arredondamento.




Visao geral

Exemplo pratico:

Python
0.1 + 0.2
0.30000000000000004

Motivo:

® (0,1 nao é representavel exatamente
no binario.

0.00011001100110011...

® |sso gera pequenos erros
acumulados nos calculos.

® Entender a base 2 é essencial para
compreender:

o Precisao numérica
o Arredondamento
o Estabilidade de métodos numéric




Conversao de decimal para binario

25|i

112|i

0 6|i

0 3|2

11|i
1 0
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Conversao de binario para decimal
© 606 06 06 06 0 O
tt + + t 1
1 0 1 1 0 1 1

25x1 + 25x0 + 2%x1 + 23x1 + 22x0 + 2'x] + 2°%1 = 91
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Conversao de bases

Converta os seguintes valores da sua base para binario ou decimal

1.z =2

2. x =123(1¢)
3. x = 10110y,
4. x=1111y)
5.z = 1111
6. @ = 27,75
7. 1100, 01
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Notacao cientifica

Notacao cientifica é uma forma de expressar numeros muito grandes ou
muito pequenos de maneira mais simplificada.

Definigao:

Formalmente, um nimero esta em notacao cientifica quando é representado
como o produto de um numero real (a), tal que (1 < |a| < 10), e uma poténcia
de 10, escrita como (10™), onde (n) é um numero inteiro. A forma geral é:

a-10"
onde a é a mantissa e n o0 expoente. Sendo, 1 <a<1l0ou—-10<a<—-1len
um numero inteiro.
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Notacao cientifica

Converta de notagao cientifica para decimal:
1. 2=1,2-10°
2. 2=9,2-107°
3. x=-7,2123-107
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Notacao cientifica

Converta de decimal para notacgao cientifica:
1. 1250000

500000000000

0, 0000256

—0,0000003

0,0100003

a b~ e
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Arredondamento e erros

Definigao: Arredondamento por Truncamento
Se desejamos arrendondar utilizando DIGSE= 3, devemos simplesmente
ignorar os digitos restantes apos o terceiro significativo.

a saber que DIGSE significa DIGitos Significativos Exatos.
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Arredondamento e erros

Definigao: Arredondamento por aproximacgao

Se desejamos arrendondar utilizando DIGSE= 3, devemos olhar para o digito
seguinte a esse, ou seja, 0 quarto, o qual usaremos a notagéo ds. Se esse
digito for entre 0 e 4 ndo mudamos o terceiro digito ds, porém se for entre 5 e
9 adicionamos uma unidade ao terceiro digito.
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Arredondamento e erros

Exemplo

Represente os nimeros z; = 0,437, z5 = 0,144, xz3 = —0,495 e
xz, = 0,314159265 - 10! com dois digitos significativos por truncamento e
arredondamento.
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Arredondamento e erros

Underflow

Ocorre quando o resultado de uma operagao de ponto flutuante é menor em
magnitude (ou seja, mais préximo de zero) do que o menor valor representavel
como um numero de ponto flutuante normal no tipo de dados de destino. Isso
significa que o resultado é tdo pequeno que ndo pode ser adequadamente
representado na memoria do computador.

[z < fminy]
onde:
® 1 é o resultado da operacgéo.

¢ (fminy) é o menor valor positivo normal representavel em ponto
flutuante.

E importante considerar essas limitagdes ao trabalhar com célculos
numéricos em ponto flutuante.
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Arredondamento e erros

Overflow
Ocorre quando o resultado de uma operagao de ponto flutuante é maior em
magnitude do que o maior valor representavel como um numero de ponto
flutuante normal no tipo de dados de destino. Isso significa que o resultado
é tdo grande que ndo pode ser adequadamente representado na meméria do
computador.

x > fmaxy]

onde:
® 1 é o resultado da operagao.

¢ (fmaxy) é o maior valor positivo normal representavel em ponto
flutuante.

E importante considerar essas limitagbes ao trabalhar com célculos
numeéricos em ponto flutuante.
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Cédigo-fonte de erro de arredondmento

Vamos criar dois programas:
1. O usudrio entra com nimero e o programa devolve e notagao cientifico,
faga vice-verso.
2. Entrar com numero flutuante e retornar com truncamento e
arredondamento definido pelo usudrio.
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